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Êàê îáû÷íî ñòàâèòñÿ â àâòîìîáèëü àóäèîñèñòåìà? 
Åñòåñòâåííî, ñíà÷àëà íóæíî âûáðàòü ïîäõîäÿùóþ àï-
ïàðàòóðó, ïîòîì ïîñòàâèòü âñå êîìïîíåíòû è... âñ¸ ëè 
íà ýòîì? Íàâåðíîå, âñ¸ æå íåò. Ïîñìîòðèòå, ê ïðèìå-
ðó, íà ëþáóþ ãîðîäñêóþ çàñòðîéêó: äîìà äà ïëàíè-
ðîâêè âñå ñïëîøü ñòàíäàðòíûå, à êâàðòèðû, â êàêóþ 
íè çàéäè, êàæäàÿ ñî ñâîåé èíäèâèäóàëüíîñòüþ. Ó íàñ 
íà ñàìîì äåëå âñ¸ òî÷íî òàê æå: êîìïîíåíòû è èí-
ñòàëëÿöèÿ ìîãóò áûòü îäíîòèïíûìè, à çâó÷àòü ñè-
ñòåìû ïðè ýòîì ìîãóò ïî-ðàçíîìó. Ñ êâàðòèðàìè-òî 
âñå ïîíÿòíî: îäíèõ ñòåí è êðûøè åùå íåäîñòàòî÷íî, 
íå áóäåòå æå âû, â êîíöå êîíöîâ, æèòü â ãîëûõ ñòåíàõ 
áåç ôèíèøíîé îòäåëêè, âåðíî? Àóäèîñèñòåìå òîæå 
íóæíà òàêàÿ îòäåëêà – íàñòðîéêà. 

Íå áóäåì ñåé÷àñ êàñàòüñÿ âñåõ åå àñïåêòîâ, à ðàñ-
ñìîòðèì êîíêðåòíî À×Õ. Åñëè â ñèñòåìå åñòü êàêèå-òî 
ÿâíûå êîñÿêè, òî èõ, êàê ïðàâèëî, ëåãêî çàìå÷àåò 

äàæå ÷åëîâåê, äàëåêèé îò àâòîçâóêà. Áîëåå æå òîíêèå 
íþàíñû ïîðîé áûâàåò íåëåãêî îòëîâèòü äàæå îïûòíî-
ìó ìàñòåðó. À âåäü íàø ñëóõ – øòóêà ñïåöèôè÷íàÿ, íà 
îáùåå âîñïðèÿòèå èíîãäà ìîãóò ðàäèêàëüíî âëèÿòü 
äàæå ñîâñåì íåïðèìåòíûå íà ïåðâûé âçãëÿä (âåðíåå, 
ñëóõ) ìåëî÷è. Òàê ÷òî åñëè âû õîòèòå ïîëó÷èòü äåé-
ñòâèòåëüíî äîñòîéíûé ðåçóëüòàò è ðàñêðûòü âîçìîæ-
íîñòè ñâîåé ñèñòåìû (çà êîòîðóþ, ìåæäó ïðî÷èì, 
äåíüãè ïî-ëþáîìó óæå çàïëà÷åíû), òî íåëèøíåé 
îêàæåòñÿ ôèíèøíàÿ íàñòðîéêà ñèñòåìû ñ ïîìîùüþ 
èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà, íàãëÿäíî ïîêàçûâàþùåãî 
À×Õ. Âàðèàíòîâ â ýòîì äåëå äî íåäàâíåãî âðåìåíè áûëî 
íå òàê óæ è ìíîãî. Èç áîëåå-ìåíåå èçâåñòíûõ â Ðîñ-
ñèè ïðèáîðîâ ìîæíî íàçâàòü AudioControl (îòëè÷íûå 
àïïàðàòû, àêòèâíî èñïîëüçîâàëèñü îäíî âðåìÿ íà 
ñîðåâíîâàòåëüíûõ ïëîùàäêàõ, íî äîðîãèå è ãðîìîçä-
êèå) è Phonic (êîìïàêòíûå, öåíà çíà÷èòåëüíî íèæå, 
÷åì ó AudioControl, íî èõ ñëàáîå ìåñòî – äåòàëüíîñòü 
èçìåðåíèé, è, êàê ñëåäñòâèå, Phonic ãîäåí ëèøü äëÿ 
ïðèáëèçèòåëüíîé îöåíêè À×Õ). Òåïåðü æå â ñïèñîê 
èíñòðóìåíòîâ äëÿ èçìåðåíèÿ À×Õ ìîæíî ñìåëî äîáàâ-
ëÿòü è ðàçðàáîòêó íàøåé, ðîññèéñêîé êîìïàíèè SPL-
Lab – USB RTA Meter PRO Edition. Ýòîò ïðèáîð ñîñòîèò 
èç äâóõ ÷àñòåé: ñàìîãî, ñîáñòâåííî, èçìåðèòåëüíîãî 
ìèêðîôîíà, â êîòîðûé ñðàçó âñòðîåí ÀÖÏ, è ïðîãðàì-
ìû äëÿ êîìïüþòåðà (à ëó÷øå, ïî ïîíÿòíûì ïðè÷èíàì, 
íîóòáóêà), ê êîòîðîìó ýòîò ìèêðîôîí ïîäêëþ÷àåòñÿ 
÷åðåç ïîðò USB. Ðàçáåðåìñÿ ïîäðîáíåå ñ òåì, ÷òî ýòîò 
êîìïëåêñ èç ñåáÿ ïðåäñòàâëÿåò è êàê ðàáîòàåò.

Ìèêðîôîí âûïîëíåí â öèëèíäðè÷åñêîì êîðïóñå èç 
àíîäèðîâàííîãî àëþìèíèÿ è èìååò íåáîëüøèå ãàáà-
ðèòû. Ïðèìåíåíèå ýòîãî ìàòåðèàëà ïîêàçàëîñü íàì 
âïîëíå îáîñíîâàííûì: êîðïóñ ñâîáîäåí îò ñîáñòâåí-
íûõ ïðèçâóêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîâëèÿòü íà òî÷íîñòü 
èçìåðåíèÿ, ïëàñòèê ýòîãî îáåñïå÷èòü íå ìîæåò. Ðàçúåì 
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mini-USB ðàñïîëîæåí íà ïðîòèâîïîëîæíîì îò ñàìîãî 
èçìåðèòåëüíîãî êàïñþëÿ òîðöå. Ïîäêëþ÷åíèå ê íîóò-
áóêó – ëþáûì ñòàíäàðòíûì êàáåëåì mini-USB to USB. 
Â íàøåì êîìïëåêòå îí, êñòàòè, óæå øåë. Îñíîâíàÿ 
÷àñòü – ñàì ìèêðîôîííûé êàïñþëü – ôèðìû Panasonic. 
Ïîä íåãî ïðîèçâåäåíà è âñÿ êàëèáðîâêà, «çàøèòàÿ» 
â ïðîãðàììíóþ ÷àñòü ýòîãî èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà.

Ïðîãðàììà SPL-Laboratory Measuring Center èäåò íà 
êîìïàêò-äèñêå â êîìïëåêòå è êàêîé-òî ñïåöèàëüíîé 
óñòàíîâêè íå òðåáóåò: ïåðåïèñàëè íà êîìï è çàïóñêà-
åì áåç ëèøíèõ «òàíöåâ ñ áóáíîì». Îêíî ïðîãðàììû 
ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ âêëàäîê, è ïåðâîé (âïðî÷åì, íà 
ýòîì ýòàïå è åäèíñòâåííîé) îòêðûâàåòñÿ âêëàäêà êîí-
ôèãóðàöèè. Çäåñü ñðàçó îáðàùàåò íà ñåáÿ âíèìàíèå 
âûïàäàþùåå ìåíþ âûáîðà ïîäêëþ÷åííîãî ê ïîðòó 
ïðèáîðà: ïðîãðàììà ðàáîòàåò ñ ðàçíûìè ìèêðîôîíà-
ìè è äàò÷èêàìè, âûïóñêàåìûìè SPL-Lab, â òîì ÷èñëå 
è äëÿ ïðîâåäåíèÿ çàìåðîâ íà ñîðåâíîâàíèÿõ SPL. 
Êñòàòè, èìåííî òàêèå äàò÷èêè è ñîâìåñòíî ñ èìåííî 
ýòîé ïðîãðàììîé èñïîëüçóþòñÿ îôèöèàëüíî ïðè çà-
ìåðàõ ÷åìïèîíàòà ÀÌÒ. Â íàøåì ñëó÷àå ìû âûáèðàåì 
USB RTA Meter è îòêðûâàåì ñëåäóþùóþ âêëàäêó. 

Â íåé ìîæíî íå òîëüêî âîéòè â ðåæèì îäèíî÷íîãî 
èçìåðåíèÿ, íî è çàïóñòèòü è ñêîíôèãóðèðîâàòü ðå-
æèì ñîðåâíîâàíèé ñ öåëîé ñåðèåé çàìåðîâ ñ çàíåñå-
íèåì èõ â ïàìÿòü. Ïðàâäà, äëÿ òàêîãî èñïîëüçîâàíèÿ 
êîìïëåêñà óæå ïðèäåòñÿ äîïëàòèòü. Íî, ïîñêîëüêó ìû 
ñåãîäíÿ òåñòèðóåì êîìïëåêñ â âàðèàíòå «íåñîðåâíî-
âàòåëüíîãî» ïðèìåíåíèÿ è ñ RTA-ìèêðîôîíîì, íàñ, 
ñîîòâåòñòâåííî, áîëüøå èíòåðåñóåò êíîïêà èçìåðå-
íèÿ À×Õ (RTA). 

Ïî óìîë÷àíèþ îêíî ðàçáèòî íà òðè ÷àñòè: òåêóùèé 
óðîâåíü èçìåðÿåìîãî çâóêîâîãî äàâëåíèÿ ñ çàïîìèíà-
íèåì ïèêîâîãî çíà÷åíèÿ è îòîáðàæåíèåì ÷àñòîòû, íà 
êîòîðîé ïîêàçûâàåòñÿ ìàêñèìàëüíûé ðåçóëüòàò; îñ-
öèëëîãðàô è ñîáñòâåííî îêíî, â êîòîðîì îòîáðàæàåò-
ñÿ ñàìà À×Õ. È êîëü ìû ðåøèëè çàíÿòüñÿ èçìåðåíèåì 
ïîñëåäíåé, ñâîðà÷èâàåì ïåðâûå äâà îêíà è îñòàâëÿåì 
òîëüêî RTA.

Ïî óìîë÷àíèþ íà ãðàôèêå À×Õ ïî ãîðèçîíòàëè 
ñòîèò ëèíåéíàÿ øêàëà, íî òàêîé ìàñøòàá íà äåëå íå 
ñëèøêîì óäîáåí, ïîýòîìó ñðàçó æå ñòàâèì ãàëî÷êó 
«Ëîãàðèôìè÷åñêàÿ øêàëà». Äèñê, ÷òî èäåò â êîì-
ïëåêòå ñ èçìåðèòåëüíûì êîìïëåêñîì, íà ñàìîì äåëå 
ñîäåðæèò íå òîëüêî ñàìó ïðîãðàììó äëÿ êîìïüþòåðà, 
îí çàïèñàí êàê «ñìåøàííûé», ò. å. ñîäåðæèò àóäèîòðå-
êè, òàê ÷òî åñëè âñòàâèòü åãî â ãîëîâíîå óñòðîéñòâî, 
òî îí áóäåò âîñïðîèçâîäèòüñÿ êàê îáû÷íûé Audio CD. 
Ñîáñòâåííî, ñî âñåãî äèñêà ìû èñïîëüçîâàëè ãëàâíûì 
îáðàçîì òîëüêî òðåêè ñ áåëûì è ðîçîâûì øóìîì, à 
âîîáùå òóò åñòü åùå è øóìîâàÿ «íàðåçêà» ïî óçêèì 
÷àñòîòíûì ïîëîñàì.

Çàïóñêàåì øóìîâîé ñèãíàë íà ÃÓ è æìåì êðóïíóþ 
êíîïêó Play â âåðõíåì ëåâîì óãëó ïðîãðàììû, ÷åì 
çàïóñêàåì çàìåð. Îòñ÷åò ñ ìàêñèìàëüíûì óðîâíåì 
îòìå÷àåòñÿ êðàñíûì – ýòî äîáàâëÿåò êàðòèíêå íà-
ãëÿäíîñòè. Ïðè óñòàíîâêå âñåõ ïàðàìåòðîâ çàìåðà ïî 
óìîë÷àíèþ ïðîãðàììà äîâîëüíî øóñòðî ðåàãèðóåò 
íà ëþáîå èçìåíåíèå èëè ñëó÷àéíûé çâóê, èç-çà ÷åãî 
ãðàôèê íåñòàáèëåí, «äûøèò» (â òîì ÷èñëå ìîæåò 
äâèãàòüñÿ è âåðõíÿÿ ãðàíèöà ñàìîé øêàëû – ñíèìà-
åì ãàëêó ñ ïóíêòà «Àâòî», à äèàïàçîí èçìåðåíèÿ ïî 
âåðòèêàëè ñòàâèì âðó÷íóþ). ×òîáû ñäåëàòü ñàì ãðà-
ôèê áîëåå ñòàáèëüíûì è äîñòîâåðíûì, ïðîãðàììà 
ïîçâîëÿåò îòîáðàæàòü íå ïðîñòî òåêóùóþ êàðòèíêó, 
à óñðåäíåííóþ ïî íåñêîëüêèì îòñ÷åòàì. Äëÿ ýòîãî 
ñòàâèì ãàëêó Average amplitude, à â îêîøêå Averaging 
âûñòàâëÿåì êîëè÷åñòâî îòñ÷åòîâ, ïî êîòîðûì áóäåò 
âåñòèñü óñðåäíåíèå. Çíà÷åíèÿ îò 5 äî 30 îáû÷íî 
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Блок АЦП: 16 bit.
Алгоритм обработки: FFT со сглаживанием.
Внутреннее питание: USB-порт.
Внешнее питание: не требуется. 
Частота измеряемого сигнала: 20–22 000 Гц.
Амплитуда измеряемого сигнала: 50–130 дБ.
Калибровки: встроенные. 
Разъемы: USB.
Программное обеспечение: SPL-LAB Measuring Center 2.
Габариты микрофона: 2197 х 20 × 20 мм.
Масса комплекта: 350 г.

ИЗМЕРЕНИЯ

СРАВНЕНИЕ АЧХ, ОТОБРАЖАЕМОЙ 
В ПРОГРАММЕ SPL-LAB, И АЧХ, ПОЛУЧЕННОЙ 
ЛАБОРАТОРНЫМ AUDIOMATICA CLIO

Это, пожалуй, самое главное – сравнение измере-
ний прибором SPL-Lab (сам скриншот программы) 
и нашим редакционным Clio (наложенная поверх 
скриншота красная кривая, масштабы картинок, 
само собой, совпадают). В качестве образца позаим-
ствовали у наших коллег из компьютерной тестовой 
лаборатории настольную акустику и сняли с нее 
АЧХ одновременно двумя микрофонами. Акустику 
и микрофоны поместили внутрь небольшой импро-
визированной камеры, сложенной из звукопогло-
щающих плит Vicoustic, тем самым минимизировав 
отражения и создав для микрофонов максимально 
близкие условия измерения. Как видите, кривые со-
впали в пределах очень даже небольшой погрешно-
сти. Респект, однозначно. Разве что на инфранизких 
частотах не было возможности сравнить, поскольку 
наш Clio начинает измерения от 20 Гц, а шкала SPL-
Lab начинается от 10. В качестве тестового сигнала 
подавали чирп-сигнал и белый шум.
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äîñòàòî÷íî, ÷òîáû èçáàâèòüñÿ îò ñëó÷àéíûõ êðàò-
êîâðåìåííûõ âñïëåñêîâ ñèãíàëà è ñäåëàòü äâèæåíèÿ 
êàðòèíêè ïëàâíûìè. Ïðîãðàììà, êñòàòè, èìååò îäíó 
îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ ìîæåò îêàçàòüñÿ ïîëåçíîé, – 
âîçìîæíîñòü çàíåñåíèÿ íåñêîëüêèõ (à òî÷íåå – ÷åòû-
ðåõ) êðèâûõ À×Õ â ïàìÿòü è ñîõðàíåíèÿ ïîòîì ýòîãî 
«áàíêà ïàìÿòè» â ôàéë.

 

Îáû÷íàÿ äåòàëèçàöèÿ À×Õ – ñ òî÷íîñòüþ äî 1/3 îê-
òàâû, ñàìûå ïðîäâèíóòûå íà ñåãîäíÿøíèé äåíü 
ïðîöåññîðû èìåþò ãðàôè÷åñêèå ýêâàëàéçåðû èìåííî 
ñ òàêîé «íàðåçêîé». Âïðî÷åì, äëÿ îñîáî äîòîøíûõ 
íàñòðîéùèêîâ äåòàëèçàöèþ ìîæíî óâåëè÷èòü âïëîòü 
äî 1/96 îêòàâû (èëè âîâñå ïîñòàâèòü â îêîøêå çíà÷å-
íèå none) è ïðèìåíÿòü êîìïëåêñ óæå íå òîëüêî äëÿ 
îáùåé îöåíêè ôîðìû À×Õ, íî è äëÿ îáíàðóæåíèÿ óçêèõ 
ðåçîíàíñíûõ ïèêîâ, êîòîðûå ìîãóò ïðîïóñêàòüñÿ ïðè 
ãðóáîé îöåíêå. Êñòàòè, òàêîé âîçìîæíîñòè íåò íè ó 
óæå óïîìèíàâøåãîñÿ ðàíåå AudioControl, íè ó Phonic. 
Îíà åñòü ó èçìåðèòåëüíîãî êîìïëåêñà Audiomatica Clio, 
êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ, ê ïðèìåðó, ó íàñ â ëàáîðàòîðèè, 
íî ó Clio öåííèê, ìÿãêî ñêàæåì, òÿæåëîâàò äàæå äëÿ 
óñòàíîâî÷íîé ñòóäèè ñ îòíîñèòåëüíî âûñîêèì äîõîäîì.

Â îáùåì, ïîäûòîæèâàÿ, ìîæíî ñ óâåðåííîñòüþ 
ñêàçàòü, ÷òî êîìïëåêñ îêàçàëñÿ íå ïðîñòî çàñëóæè-
âàþùèì âíèìàíèÿ, à äåéñòâèòåëüíî î÷åíü è î÷åíü 
óäà÷åí. Ïî êðàéíåé ìåðå íè îäíîãî êîíêóðåíòà ñ àíà-
ëîãè÷íûìè âîçìîæíîñòÿìè çà ýòó öåíó âîò òàê ñõîäó 
ïðèïîìíèòü íå ïîëó÷èëîñü.
 

ПАРАМЕТРЫ

СОВЕТ

КАК ПОЛУЧИТЬ НАИБОЛЕЕ ТОЧНЫЕ 
ИЗМЕРЕНИЯ АЧХ?

В ходе экспериментов мы выяснили, что самые вер-
ные результаты получаются при подаче на акустику 
шумового сигнала и установке параметра Averaging 
в районе 5–20 единиц – это делает картинку более 
стабильной. Уровень сигнала выставляйте такой, 
чтобы АЧХ умещалась на экране целиком, однако не 
переусердствуйте: длительное воздействие на слух 
широкополосного сигнала с высокой громкостью – 
не самая полезная процедура.


